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Metody, Cast' 2

Tento dokument opisuje vystup V3.2 projektu DisAl AMPLIFIED zamerany na metodologické
prinosy projektu. Vystup V3.2 sa odovzdaval v dvoch terminoch — prva verzia dokumentu bola
odovzdana v 15. mesiaci rieSenia projektu (september 2025). Druha verzia — t. j. tento
dokument — sa odovzdava pri ukonéeni projektu (v prvej Casti spravy sme omylom uviedli, Zze
druha Cast bude odovzdana v 21. mesiaci rieSenia projektu — to bol vSak podla projektového
planu termin odovzdania pre druhu €ast datovych mnozin, ktoré k tomu terminu aj naozaj boli
zverejnené prostrednictvom webovej stranky projektu; metdody teda samozrejme
odovzdavame v sulade s povodnym, schvalenym harmonogramom).

KedZze prva Cast spravy k V3.2 uz pokryvala zakladnia metodu LLM-asistovaného
vyhladavania existujucich fact-checkov a pévodnu verziu retrieval-based probingu pre vision-
language modely, tento dokument tieto metddy len zasadi do kontextu a doplni najma metddy,
ktoré vznikli v nasledujlucej faze rieSenia. Vysledky dosiahnuté v ramci experimentov su
opisané v ramci prilohy A.

Rekapitulacia metdd z V3.2, Cast 1

LLM-asistované multilingvalne vyhladavanie existujucich fact-checkov

Prva metodicka linia sa tyka ulohy previously fact-checked claim detection (PFCD), teda
identifikacie uz existujucich fact-checkov relevantnych pre zadané tvrdenie/prispevok.
Navrhnuty postup je dvojstupriovy. V prvom kroku sa pomocou textového embedovacieho
modelu vyhlada mnoZina kandidatskych fact-checkov. V druhom kroku generativny jazykovy
model posudzuje, Ci je kazdy kandidat voci vstupnému prispevku skuto¢ne relevantny.

e Vstup: Prispevok alebo tvrdenie v jednom z podporovanych jazykov a databaza
existujucich fact-checkov.
Medzikrok: Vyhladanie top-N kandidatov pomocou vektorovej podobnosti.
Vystup: Filtrovany alebo preusporiadany zoznam relevantnych fact-checkov,
pripadne binarne rozhodnutie o relevancii dvojice prispevok — fact-check.

o Klrucova metodicka otazka: Ako formulovat instrukcie pre LLM a ako zohladnit jazyk,
velkost modelu a pripadny preklad do angli¢tiny.

Evaluacia modelov analyzou top k najdenych vysledkov

Druha pbévodna metodicka linia vychadza z kritiky Standardnych probing-ovych pristupov
zalozenych na technike image-text matching-u. Pri tomto klasickom type probingu model o
vzajomnej relevancii medzi vopred pripravenymi pozitivnymi a negativnymi dvojicami obrazok
— text. Takéto dvojice vSak nemusia obsahovat pripady, ktoré su pre konkrétny model najviac
matuce. Navrhnutéd alternativa preto namiesto ruéne definovanych parov analyzuje top-k
najdené vysledky, t.j. pary, ktoré samotny model vo vyhladavacom (retrieval) scenari povazuje
za najblizSie.

e Vstup: Obrazky, textové opisy a multimodalny model schopny mapovat obe modality
do spolo¢ného priestoru.



e Postup: Pre dopytovy (query) obrdzok alebo dopytovy text sa vyhlada top-k
najbliz§ich poloziek z opa¢nej modality (t. j. hfadaju sa text zodpovedajlice obrazkom
alebo obrazky zodpovedajuce textom).

e Vystup: Mnozina spravnych aj chybnych parov, ktoré umoznuju analyzovat realne
sklony modelu k zamene konceptov.

o Klucéova metodicka otazka: Ako korektne evaluovat vysledky v retrieval setup-e, kde
je datova mnozina spravidla riedko anotovana.

Metddy doplnené v druhej faze rieSenia

Diagnostika jazykoveého skreslenia a skreslenia vo vyhladavani

Nadvazujuca metodika reaguje na pozorovanie, ze vykonnost PFCD systémov sa (niekedy
vyrazne) liSi naprie€ jazykmi a témami. Cielom metodiky je nemerat len priemernu uspesnost,
ale identifikovat, Ci systém systematicky nezvyhodruje urcité jazyky, typy tvrdeni, Casto
vyhladavané fact-checky a pod.

Jazykové skreslenie

Pod jazykovym skreslenim mame na mysli situaciu, kedy model dosahuje podstatne lepSie
vysledky pre jazyky s velkym mnozstvom zdrojov (angl. high-resource; napr. angli¢tina), nez
pre jazyky s mensim mnozstvom zdrojov (tréningovy dat). Metodika skuma, &i rozdiely suvisia
s jazykom vstupného tvrdenia, jazykom fact-checku, jazykom inStrukcie alebo kombinaciou
tychto faktorov.

e [nStrukcie pre model sa pripravuju vo viacerych jazykoch a realizuje sa porovnavanie
s anglickymi instrukciami.

e Vysledky sa vyhodnocuju oddelene pre jednotlivé jazyky, jazykové rodiny a typ skriptu
(pisma).

e Metodika umoznuje odlisit slabSie porozumenie vstupu od zhorSenia vysledkov v
doésledku nevhodne zvoleného jazyka inStrukcie.

Skreslenie vo vyhladavani

Pod skreslenim vo vyhladavani mame na mysli tendenciu retrieval systému opakovane
vyhladavat’ ur€ité fact-checky bez ohladu na ich skuto€nu relevanciu. Mohlo by ist napr. o
generickeé tvrdenia, Casto sa vyskytujuce narativy alebo tematicky dominantné polozky, ktoré
sa v embedovacom priestore nachadzaju blizko mnohych vstupov.

e Analyza frekvencie vyskytu fact-checkov medzi top-k vysledkami odhaluje nadmerne
Casto navracané polozky.

e Porovnanie rozdeleni kosinusovej podobnosti pre spravne a nespravne vysledky
ukazuje, ¢i samotna podobnost’ postacuje na odliSenie relevantnych kandidatov.

e Tematické modelovanie resp. tematickd klasifikdcia pomaha ur€it, ¢€i systém
nezvyhodriuje dominantné témy, napriklad zdravotné alebo politické narativy.

e LLM re-ranking mozno nasledne pouzit ako C¢iastoénu korekciu tychto typov
skreslenia.



Metodika hodnotenia web-search asistentov:
déveryhodnost' zdrojov a podlozenost odpovedi

Dalsi metodicky komponent sa venuje problému dialégovych asistentov s integrovanym
webovym vyhladavanim. Takéto systémy mézu byt pre pouzivatelov pristupnejSie, ale
prinasaju nové riziko: odpoved mbze obsahovat citacie, a predsa sa opierat o nedéveryhodné
alebo nedostato¢ne relevantné zdroje.

Metodika preto hodnoti dva navzajom odliSné aspekty: kvalitu citovanych zdrojov a mieru, do
akej su tvrdenia v odpovedi skutoéne podloZené citovanymi zdrojmi. DéleZité je, Ze samotna
pritomnost citacii sa nepovazuje za postacujuci dokaz spolahlivosti odpovede.

Ramcovy postup:

Vyber tvrdeni z tém nachylnych na dezinformacie.

Formulacia otazok z dvoch odliSnych pouzivatel'skych roli: overovatel (fact-checker) a
pouzivatel, ktory tvrdeniu veri (kedZze modely mézu mat tendenciu pre tieto dva typy
uzivatelov odpovedat odlisne).

Ziskanie odpovedi od asistentov s webovym vyhladavanim.

Extrahovanie citovanych zdrojov a hodnotenie ich déveryhodnosti.

Rozklad odpovede na atomické tvrdenia.

Overenie, Ci su jednotlivé atomické tvrdenia podlozené citovanymi zdrojmi.

Vypocet metrik pre doveryhodnost zdrojov a podlozenost odpovedi.

RozSirena retrieval-based probing metodika RAP

Retrieval-Based Adversarial Probing (RAP) rozvija pévodnu top-k evaluaciu VLM. Jadrom
metody je, Ze model sa netestuje iba na statickych kontrastivnych paroch, ale na prikladoch,
ktoré sam vyhlada ako najpodobnejSie. Tym sa ziskavaju chyby, ktoré su pre dany model
prirodzene najpravdepodobnejsie.

RozSirenie oproti prvej €asti V3.2 spociva najma v systematickej post-retrieval anotacii a v
automatizovanom hodnoteni pomocou reasoningového multimodalneho modelu. V pripade
SVO-Probes sa vyhodnocuje nielen spravnost paru obrazok — popis, ale aj typ pripadného
nesuladu: subjekt, sloveso alebo objekt.

Model vygeneruje retrieval vysledky pre text-to-image alebo image-to-text scenar.
Pre kazdu query polozku sa vyberie top k vysledkov.

Ludski anotatori posudzuju, &i text realisticky opisuje obrazok.

Pri nesulade sa urCuje typ chyby: subjekt, sloveso alebo objekt.

Reasoningovy VLM mdze na zaklade rovnakej schémy vykonat automaticku anotaciu
a jeho vystupy je mozné porovnat vocCi ludskym anotaciam.

Efektivna adaptacia vision-language modelov
pre multimodalny fact-check retrieval

Dalsia metodicka linia sa nezameriava gisto na evaluaciu multimodalnych modelov, ale na
spOsoby, ako ich efektivne adaptovat na ulohu multimodalneho vyhladavania existujucich
fact-checkov. Vychodiskom je otazka, &i je mozné vSeobecny generativny vision-language



model prispdsobit na retrieval bez navrhu Specializovanej embedovacej architektury alebo
samostatnej retrieval hlavy.

Navrhnuty pristup je zalozeny na kontrastivnom fine-tuning s vyuzitim LoRA adaptéra.
Reprezentacie sa extrahuju priamo zo skrytych reprezentacii generativneho VLM. Tym sa
testuje hypotéza, Ze velké multimodalne modely uz obsahuju uzito¢né retrieval-orientované
reprezentacie, ktoré staci len efektivne spristupnit pre retrieval.

e Vytvorenie tréningovych dvojic alebo viacprvkovych davok z multimodalneho fact-
check retrieval benchmarku.
Spracovanie textu, OCR textu a obrazkov v spoloénom VLM.
Extrakcia reprezentacii zo skrytych stavov modelu bez pridania Specializovanej
retrieval hlavy.

e Kontrastivny tréning s LORA adaptaciou, zamerany na pribliZenie relevantnych parov
a oddialenie nerelevantnych parov.
Evaluacia pomocou retrieval metrik, napriklad HIT@1, HIT@5 a HIT@10.
Analyza chyb pomocou reasoningového modelu s ciefom rozlisit chyby embedovania
od inherentnej sémantickej podobnosti réznych narativov.

Dialégovy fact-checkingovy asistent ako
integrovana metodicka architektura

Posledny metodicky komponent integruje viacero uvedenych metdd do konverzaéného fact-
checkingového asistenta. Na rozdiel od samostatnej klasifikacie relevancie alebo
jednorazového vyhladavania ide o interaktivny systém, v ktorom pouzivatel méze klast
doplrfiujuce otazky, Ziadat vysvetlenia a postupne spresinovat overovanie tvrdenia a pod.

Ramcovy postup:

Retrieval: Systém vyhlada kandidatske existujuce fact-checky a relevantné zdroje.
Filtracia: LLM vyberie relevantné fact-checky a méze pridat vysvetlenie, pre€o su
relevantné.
Sumarizacia: systém pripravi struény prehlad dékazov z fact-checkingovych ¢lankov.
Predikcia pravdivosti: model agreguje dékazy a navrhne predbezné oznacenie
tvrdenia.

e Dialogova interakcia: pouzivatel méze klast podotazky a systém udrziava kontext
naprie€ spravami.

e Webové vyhladavanie s kontrolou zdrojov: systém filtruje alebo preusporaduva zdroje
podfla déveryhodnosti.

Metodicky dblezita je aj schéma overenia takéhoto systému. Vyuziva dva komplementarne
rezimy: Skalovatelnu simulaciu pomocou LLM a mensSie, ale kvalitativne hodnotnejsie
overenie s profesionalnymi fact-checkermi. Simulacia je vhodna na rychle iterovanie pocas
vyvoja, zatial ¢o expertné hodnotenie zostava potrebné pred nasadenim v citlivych scenaroch.

Suhrnna mapa metdd

Metoda Hlavny problém Vstup Vystup




LLM-

vyhladat' uz existujuce

prispevok, databaza fact-

filtrovany zoznam

asistované fact-checky relevantné checkov, kandidati z relevantnych fact-checkov,
PFCD pre nové tvrdenie embedovacieho retrievalu | klasifikacia relevancie, ...
Diagnostika | zistit, ¢i systém funguje | viacjazy¢né vstupy a vysledky ¢lenené podla
jazykového nerovhomerne naprie¢ viacjazy€né inStrukcie jazyka a odporucania pre
skreslenia jazykmi prompting
Diagnostika | zistit, Ci retrieval top-k vysledky, identifikacia dominantnych
retrieval nadmerne preferuje podobnosti, frekvencie a kandidatov a tematickych
skreslenia urcité fact-checky alebo | témy nerovnovah
témy
Hodnotenie posudit, ¢i odpovede odpovede asistentov, metriky doveryhodnosti
web-search stoja na déveryhodnych | citdcie a atomické tvrdenia | zdrojov a podloZenosti
asistentov a relevantnych zdrojoch odpovedi
RAP testovat VLM na obrazky, texty, top-k post-retrieval anotacie,
modelovo Specifickych retrieval vysledky typy chyb, robustnejsia
matucich pripadoch evaluacia VLM
Efektivna ZlepSit multimodalny multimodalne tréningoveé retrieval pouZitefné
adaptacia fact-check retrieval bez | pary, generativny VLM reprezentacie po
VLM Specializovane;j kontrastivnom LoRA fine-
architektury tuningu
Dialégovy umoznit interaktivne tvrdenie, fact-checky, konverzac¢na podpora
fact-checking | overovanie tvrdeni webové zdroje, dialégovy | overovania, vysvetlenia a
asistent kontext sumarizacia dokazov




	Metódy, časť 2
	Rekapitulácia metód z V3.2, časť 1
	LLM-asistované multilingválne vyhľadávanie existujúcich fact-checkov
	Evaluácia modelov analýzou top k nájdených výsledkov

	Metódy doplnené v druhej fáze riešenia
	Diagnostika jazykového skreslenia a skreslenia vo vyhľadávaní
	Jazykové skreslenie
	Skreslenie vo vyhľadávaní

	Metodika hodnotenia web-search asistentov: dôveryhodnosť zdrojov a podloženosť odpovedí
	Rozšírená retrieval-based probing metodika RAP
	Efektívna adaptácia vision-language modelov pre multimodálny fact-check retrieval
	Dialógový fact-checkingový asistent ako integrovaná metodická architektúra

	Súhrnná mapa metód


